SCHEMA BOOLEEN

COVARIANCE
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Ac: complémentaire de A (D-A)

Considérons la probabilité qu’un point
aléatoire tiré dans D tombe dans A ou a
I'extérieur de A

S(A) _
S(D)

P{xecA}= Aa

=1—Aa

}_ S(D-A) S(D)-S(A)
- s(b)  s(D)

P{x e A° }= exp(— e,§(A'))
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Considérons la probabilité qu’un premier point
aléatoire tiré dans D tombe a I'extérieur de A
et gu’un deuxieme point aléatoire tiré
également dans D, a une distance h du
premier, tombe aussi a I'extérieur de A

Si h est grand, les probabilités entre les deux
points sont indépendantes

Q(h)=P{x e A°,x+he A°}

Q(h) = (1—Aa)1—Aa)

Q(h) =g’
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Si ce n'est pas le cas (h petit), les probabilités
entres les deux points sont liés par :

_la forme des grains A’

_la distance entre les grains A’

Q(h)=g* ™"
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I COVARIANCE

@ Probabilité gu’un premier point aléatoire tiré dans D tombe dans un ensemble et qu’un
deuxieme point aléatoire tiré également dans D, a une distance h du premier, tombe
aussi dans le méme ensemble

@ Pour un schéma Booléen (6,A’), on a :

Q(h) =P{x € A°,x +h e A° }= g™

KQ
C(h)=P{xeA,x+heA}l=1-2g+Q(h)
o ! b
: Valeurs de C(0) et C(h grand) ?
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I COVARIOGRAMME GEOMETRIQUE

K(h)=S(A'MA",)

Quelgues remarques :
En O, vaut |la surface moyenne de A’
Si h est supérieure au diametre de A’, l'intersection est nulle, K vaut 0
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COVARIANCE

K(h) s’annule lorsque h atteint le diameétre moyen des grains A’. C(h) se stabilise

alors a la valeur (Aa)?. Cette valeur pour laquelle la stabilisation est obtenue
s‘appelle la portée

Aa 0.34] C(h)
0.32.l
0.30 ‘
0.28 [|
0.26 : \
02471 ‘l
022t |
0.20 [ lll
0.18 'l,
0.16 I",I
L
0147 .,‘\' h 2
01271 W e vean e Seaeaemn S0 (Aa)
0.10 —
0 10 0 30 40 S50 60 7O 80 Q0 100 110 120

Portée : taille moyenne des grains A’
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I COVARIOGRAMMES GEOMETRIQUES D'OBJET SIMPLES

| h) h hY
Disque de rayonr: K(h) = ZF{BFCCOS(j—\/l—( j ] Pour h < 2r et K(h) = 0 pour h > 2r

2r ) 2r ;
3
Sphere de rayon r: K{h) =r(h) = 1_§h+ih_3 Pour h < 2r
K(O) 4r 167

Sphere dont le

PETE @  K(h) h h
rayon suitune lol = —r(h)=|1+— |exp| — Pour h >0
exponentielle de ~ K(0) 2D D
moyenne D:
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DE FACON PLUS GENERALE

Théoreme (Matheron,1975):

La capacité de Choquet d’'un schéma booléen de grains primaire A’ est
donné dans le cas stationnaire par:

T(K) =1-Q(K) =1—exp (- Ofn(A@K)) =1- g
avec a:wetqu{xEAc}
Hn(A")

Capacité de Choquet T(K): "probabilité que le compact K soit totalement
inclus dans un ensemble”

Pour la covariance : on considere K=bi-points

— on peut utiliser d'autres compacts (des segments, des disques...) mais
I'expression analytique est alors moins simple ...

* G. Matheron, Random sets and integral geometry, Wiley, New York, 1975
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SCHEMA BOOLEEN ET STEREOLOGIE

De par sa définition a partir d’un processus de points de Poisson et implantation d’objets, nous avons les propriétés
suivantes si observation d’'un schéma booléen 3D par une coupe 2D infiniment mince :

Aa =Vv
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